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Cuadro 23. NYmero MeNsuaL pE EJEMPLARES EN MUDA DE
Leptograpsus variegatus

1962 1963
Total
7| |s|o Flmlalm|s
Machos ....... ... — | —=|=1= 1] 7|3) 8] 2 27
Hembras s/h. — == 1 4111 9110 7 42
HembrasI... =t =1 11— —|—1— 1
HembrasII........ —_— =] el —|—|—1— 2

Desove.—Se ohserva para esta especie un perfodo de desove bien definido
y corto que abarcé un total de 5 meses entre Primavera y Verano, en el eurso
de los cuales la dominancia de dos diferentes estadios de madurez se sucedieron
en forma clara (Fig. 35). El desove se inicié bruscamente en el mes de Octubre
(1962) (80% de las hembras oviferas) alcanzando su méximo {(97%) en el mes
siguiente. Coincide con la iniciacién del periodo de desove, un sumento paulatino
de la temperatura media mensual, que alcanza su méximo en Febrero (1963).
Ya en el primer mes de desove se observan hembras con.huevos en estado II;
esto indica que el desarrollo embrionario debe llevarse a icabo en un perfodo
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Discusidn.—Las tni-
cas informaciones acerca de ) .
la biologia de esta especie 140000 . .
proceden de las observa-
ciones realizadas durante
la Expedicién Lund. Garth o )
(1957) cita para hembras
oviferas, tallas inferiores
(20,3 mm.) alas observadas
por nosotros (32,2 mm.),
pero este autor no especi-
fica la localidad de captura
que podria sec Montemar
como Tocopilla, Unicas dos
localidades en las cuales
la Expedicién Lund obtu-
vo hembras oviferas. La
talla méixima dada por el p
mismo autor fue inferior
en cambio a la observada
por nosotros: 36,4 mm. con- .
tra 49,8 mm. En los afios Fig. 36.—Numero de huevos y longitud cefalotordcica
de las recolecciones reali- de L. variegatus.
zadas por esta Expedicién
(1948-1949) se encontraron hembras oviferas en Montemar en la mitad de Sep-
tiembre y en Tocopilla en el mes de Enero, meses que calzan con el perfodo de
desove del afio de nuestras observaciones (1962-1963), postergindose en este
caso, 56lo en un par de semanas de lo observado anteriormente.
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4.8.2 Cyclograpsus cinereus (Dana), 1851,
Rathbun, M., 1918, p. 327, 14m. 98.

Distribucién geogrdfica.—Desde Ancén, Pert, hasta Calbuco, Chile, en-
contrandose también en Panam4 (Garth, J., 1957).

Observaciones ecolégicas.—Vive en los niveles mesolitorales superiores de
los frentes protegido y semiprotegido (Fig. 3), en lugares con fondo de arena
gruesa o conchuela, bajo picdras pequefias, donde generalmente se agrupan nu-
merosos ejemplares de diferente talla y sexo; alli perduran las condiciones de
humedad neceseria, aun en baja marea. Considerando la adaptabilidad de la
especie a las grandes variaciones de humedad y temperatura inherentes al nivel
que ocupa, se explica facilmente su amplia distribucién en el 4rea estudiada,
donde se encuentra abundantemente en toda zona con fondo de arena gruesa
y conchuela (Fig. 2). ‘
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Proporcién sexual.—Se mantiene m4s o menos constante, sin grandes
variaciones mensuales, (Fig. 37) representando ambos sexos aproximadamente
el 50% del total de ejemplares.

Muda—A pesar de los numerosos ejemplares analizados (Total: 1,776
ejs.) se han encontrado solamente 3 machos y 7 hembras en muda, en una recolec-
cién realizada en Marzo de 1963 (Fig. 37). Habiéndose eapturado esta especie
siempre en la misma zona y en nuimero considerable, el hecho de haber encon-
trado animales en muda en una sola oportunidad nos hace suponer que la po-
blacién busca otros habitats mas adecuados para cambiar de caparazén.

Desove.—A pesar de observarse hembras oviferas en todos los meses del
afto con la sola excepeién de Febrero, se evidencia claramente, que el desove
se realizd principalmente durante el Invierno y la Primavera (Fig. 38) en cuyos
meses mas del 609, de la poblacién estaba desovando; en los restantes meses
en cambio, sélo cantidades inferiores al 309, de la poblacién de hembras pre-
senté huevos. El perfodo de mayor desove en esta especie, coincide con aque-
llos meses en los cuales se observan las temperaturas medias mensuales m4s
bajas (Fig. 39), al contrario de lo que ocurre con la otra especie de esta misma
familia, L. variegatus, cuyo perfodo de desove se inicia a partir del primer mes
en el cual se empieza a registrar el alza de la temperatura media mensual.

Totales )
#1194 157 149,183 30, 29) 244 128 130 140,127 -Ysmnuevas%uevosl Qhuevo;'ﬂ
.r.c
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o
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Fig, 37.—Proporcién sexual y Muda en Fig. 38.—Fstadios reproductivos de hembras
C. cinereus. de C. cinereus.

Discusion.—Colecciones esporddicas de algunas hembras oviferas fueron
obtenidas anteriormente (Garth, J., 1957), en diferentes partes de Chile y en
diferentes meses del afio.

Segtin las observaciones biométricas de Garth (1957) las tallas de los ejem-
plares colectados en diferentes partes del pafs, aumentan paralelamente con
la latitud. Las tallas de hembras oviferas obtenidas por nosotros en Montemar
(6,4 mm. — 11,6 mm.) estdn incluidas entre los rangos mfnimo y méximo dados
por este autor para las latitudes de 30° Lat. Sur y 37° Lat. Sur respectivamente.
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5. RESUMEN Y CONCLUSIONES

I.—Se han analizado mensualmente, durante un afio, 28 especies de De-
cdpodos (Braquiuros y Anomuros) del Mesolitoral de Montemar y del Infra
¥ Circalitoral de la Bahfa de Valparafso, con el objeto de obtener informaciones
acerca de: proporcién sexual, caracterfstica de desove, muda, fecundidad \g
ecologia.

II.—Para la mayor parte de las especies mesolitorales (Porcetlanidae,
Majidae y Grapsidae) ha sido posible muestrear un ndmero suficientemente
representativo de la poblacién total y controlar, mediante las colectas efectua-
das directamente, toda el 4rea en estudio, obteniéndose por lo tanto, datos
significativos acerca de los objetivos perseguidos. De las especies del Infra y
Circalitoral de la Bahia (Calappidae, Buryalidae, Portunidae, Caneridae y
Xanthidae) se obtuvieron, en cambio, muestreos mensuales no suficientemente
representativos de la poblacién. En efecto: a) cuando se capturaron hembras
oviferas de las diferentes especies, éstas tan sélo representaron un muy exiguo
porcentaje del total muestreado. b) La proporcién de sexos resulté ser muy
irregular y diferente en los distintos meses. ¢) Sélo se obtuvo ejemplares en
muda en dos especies (Cancer plebejus y (. polyodon) y en un porcentaje casi
insignificante,

Estos hechos, que nos indican un muestreo parcial de la poblacién, podrian
explicarse ya sea por una posible selectividad de las artes de pesca usados, en
especial sobre animales en muda y en desove, o bien, por migraciones de éstos,
de los lugares habitnales de pesca; aunque hay que considerar también la po-
sibilidad que Ias pescas no se realizaron en las dreas de condieiones ambientales
dptimas, sino tan sélo en los méargenes de dispersién de Ia poblacién. Por lo
demds, existe la posibilidad de explicar la irregularidad de los datos obtenidos
a través de una interaccién de estas mismas causas.

No ha sido posible elaborar mayores conclusiones ecoldgicas para las es-
pecies infra y circalitorales, por no conocerse atén las comunidades ni las ca-
racterfsticas fisico-quimicas del fondo. Se trataron estas especies tan sélo desde
un punto de vista cuantitativo, sefialdndose los lugares de pesca més abundante.
Se hace por lo tanto necesario ampliar los datos hasta ahora reunidos, a fin
de conocer la dispersién vertical de las especies en toda la Bahia, sus posibles
migraciones y sus relaciones con las earacteristicas del fondo.

ITI.—8e diferencian, de acuerdo a su comportamiento ecolégico, los si-
guientes grupos de especies mesolitorales;

A.—TEspecies de hébitos comensales, como: Allopetrolisthes spinifrons
que vive sobre Phymactis clematis (Anthozoa) y Liopetrolisthes mitra, que se
aloja entre y sobre ejemplares de Tetrapygus niger (Echinoides).



50 REVISTA DE BIOLOGIA MARINA Vou XII, N> 1,2y 38

B.—Especies que viven exclusivamente en un ambiente caracterizado
por la presencia de una determinada especie de alga, como: Allopetrolisthes
punciatus que convive con Lessonia nigrescens, Taliepus marginatus que se
oculta entre las frondas de Lessonia flavicans, y Pachycheles grossimanus, Pi-
lumnoides perlatus, Petrolisthes tuberculatus, Pisoides edwardsi y Allopetrolisthes
angulosus, que viven en el disco adhesivo de Lessonia flavicans.

C.—Especie que, por compartir su habitat con otras, en proporeién ge-
neralmente constante en un mismo nivel de distribucién vertical, constituyen
las siguientes agrupaciones tipicas de Decdpodos:

1) Petrolisthes granulosus, P. laevigatus y P. violaceus.
2) Allopetrolisthes angulosus, Petrolisthes tuberculatus y P. tuberculosus.

IV.—Se ha observado que la fauna de Decipodos de los frentes Expuesto
y Semiprotegido del drea mesolitoral de Montemar, cuyos substratos presen-
tan caracteristicas contrastantes, difiere en ndmero y especies. El frente ex-
puesto caracterizado por un substrato rocoso, muy inclinado y expuesto al olea-
je, aloja muy poeas especies: principalmente L. variegatus y A. punctatus. Es-
tas especies ocupan y seflalan respectivamente, niveles de distribucidn, corres-
pondientes a los de C. cinereus y T. marginatus en el frente Semiprotegido (li-
mite Meso-supra v Meso-infralitoral respectivamente). En este frente se al-
berga un mayor nimero de especies, cuya dispersién vertical ha sido sefialada
individualmente (Fig. 3).

No fue posible, en cambio, precisar el limite inferior de distribucién verti-
cal de las especies circa-infralitorales, ya que las pescas fueron realizadas
solamente en la regién costers de la Bahia hasta profundidades méximas de
g6lo 45 m. En lo que respecta al limite superior, pudo comprobarse que sélo
algunas especies (Cancer polyodon, Homalaspis plana y Taliepus denfatus) al-
canzan hasta la zona Mesolitoral.

V.—Con el objeto de obtener una visién general respecto a la época de
desove, caracterfstica de cada especie y su relacién con la temperatura del mar,
se ha indicado en la Fig. 39, los promedios mensuales de temperatura y los
periodos en los cuales se observan los mayores porcentajes de hembras oviferas.

Se pueden diferenciar de acuerdo a la duracién del perfodo de desove los
signientes grupos de especies:

1.—Tispecies con un perfodo de desove bien definido y corto, que gélo se
extiende en los meses de Primavera, en los cuales se registra el alza paulatina
de la temperatura: L. variegatus y C. porteri.

2.—Especies cuya época de desove se extiende durante el Invierno y Pri-
mavera, perfodo en el cual la curva de temperaturas inicia un ascenso paula-
tino: C. cinereus, P. granulosus, P. leevigatus, P. violaceus, P. tuberculosus, H.
plana y A. spinifrons.
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Fig. 89.—Promedios mensuales de temperatura del mar y Perfodos de desove de los

Decépodos comunes.

3.—Kispecies con desove prolongado por varios meses del afio ¥y sélo un
breve periodo de reposo en Otofio, el cual coincide con un descenso de la tem-
peratura: T. marginatus, A. punciatus, P. barbiger, G. gaudichaudi, A. angulo-

sus y P. tuberculatus.

4.—Especie con desove continuado durante todo el afio: 7. dentatus.

Basdndonos en la duracién del perfodo de desove de las especies que cons-
tituyen estos grupos y en el habitat de cada una de ellas, puede deducirse en
linea general que las especies mesolitorales que comparten el mismo habitat,
presentan también las mismas caracteristicas de desove.

Esta relacién entre habitat y desove, puede apreciarse especialmente en:
a) P. granulosus, P. violaceus y P. laevigatus que constituyen, como ya se ha
indicado, una agrupacién tipica de Decdpodos; b) en A. angulosus y P. tuber-
culatus que también forman parte de otra agrupacién caracteristica; c) en 7.
marginatus y A. punctatus que viven entre Lessonia; d) en P. barbiger y Q.
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gaudichaudi que viven enterradas en arena y conchuela, muchas veces bajo las
mismas piedras.

L. variegatus cuyo habitat, m4s hien supralitoral, no es compartido en
Montemar con otros Decépodos, es la tnica especie que presenta claramente
una época de desove definida y circunscrita a pocos meses.

VI.—Comparando nuestros resultados sobre desove con las observaciones
realizadas en la costa occidental del Pacifico Norte {Boolootian R. A. y Col,,
1959) en Pachygrapsus crassipes, Hemigrapsus nudus, Pugettia producta y Pe-
trolisthes cinctipes, puede observarse una ecierta analogia entre el comporta-
miento de estas especies y de aquellas estudiadas en. Montemar, que pertenecen
2 la misma familia y comparten un habitat similar. Es asi como el desove de
P. crassipes y H. nudus, se lleva a cabo en un tiempo relativamente corto que
no supera los 5 meses, al igual que lo observado en nuestra drea para L. varie-
gatus. En cambio P. producta (<kelp erab») que vive entre grandes laminaria-
les al igual que T. marginatus en Montemar, presenta porcentajes de hembras
oviferas muy irregulares durante todos los meses del afio. Lo mismo ocurre
también con P. cinctipes, que vive bajo cascajo al igual que la mayor parte de
los porceldnidos de Montemar. Esta irregularidad ha podido ser explicada ex-
perimentalmente en el caso de P. producta, en la cual se observd que las hembras
llevan los huevos por un perfodo de 28-31 dias, Iiberan las larvas y vuelven a
desovar dos dias después, repitiendo este proceso durante todo el afio (Boolootian,
R. A. v Col,, 1959). La irregularidad observada en la mayor parte de nuestros
Petrolisthes podria atribuirse a una hipétesis semejante que debe ser probada
experimentalmente.

VIL.—En lo concerniente a la muda se obtuvieron resultados poco con-
cluyentes debido a que, para la mayor parte de las especies, se capturaron ejem-
plarcs blandos, generalmente en porcentajes poco significativos. Para una sola
especie: L. vartegatus, puede decirse que la muda se realizé en un periodo definido.
En las especies con desove prolongado, en cambio, se capturaron ejemplares
en muda irregularmente en distintos meses del afio. Cabe sefialar ademds que,
en muchas especies de porceldnidos, se ha observado frecuentemente hembras
con el caparazén blando y con huevos en diferentes estados de desarrollo.

VIII.—Se han obtenido datos acerca de la fecundidad de 9 especies entre
las estudiadas, observandose para cada una de ellas, que el nimero de huevos
es directamente proporcional a la longitud cefalotordcica de los ejemplares.
Las respectivas lineas de fecundidad presentan las siguientes formas:

a) recta, en T. marginatus, T. dentaius, L. variegatus, A. punctatus, G.
gaudichaudia 'y P. sicarius;

b) sigmoidea, en P. barbiger;

¢) tangente hiperbdlica, en H. plana y A. angulosus.
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A fin de obtener datos comparativos se representaron en la Fig. 40 las
pendientes de fecundidad, formadas por las cantidades méximas de huevos
encontradas en tallas extremas de cada especie, las cuales fueron ordenadas
segtin las longitudes cefalotordcicas. Puede apreciarse que las especies de mayor
tamafio son también las que llevan mayores cantidades de huevos.

Las pendientes de fecundidad de T. dentatus y 7. Mmarginaius, s¢ unen en
los ejemplares de tamafio menor y sélo se separan claramente a medida que
aumentan las tallas; al igual que lo que ocurre con las diferencias morfolégicas
que, poco notorias en ejemplarcs jvenes, se van acentuando a medida que
aumenta el tamano.

En lfnea general, puede decirse ademéds, que existe una relacién inversa
entre el didmetro de los huevos y la longitud cefalotordcica de cada especie.
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Fig. 40.—Linea de Fecundidad de algunos decdpodos estudiados.
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SUMMARY AND CONCLUSIONS

1. —Decapods (Brachiura and Anomura) of 28 species from the Montemar
intertidal area and the sub-litoral of the Valparaiso Bay, were analyzed month-
ly during one year; particular attention being paid to their sex ratio, breeding,
moulting, fecundity and ecology.

I1.—For most species from the intertidal area (Porcellanidae, Majidae
and Crapsidae) it was possible to obtain sufficiently large numbers by direct
sampling methods so that statistically significant data could be obtained. For
the species from the sub-litoral (Calappidae, Euryalidae, Portunidae, Cancridae
and Xanthidae) significant data are not available, since the specimens had to
be obtained under water by indirect methods. Among the sub-litoral species
only a small number of ovigerous females were taken, the sex ratio varied wi-
dely throughout the year and moulting specimens were obtained only in two
species (Cancer plebejus and €. polyoden). These facts show a partial sampling
of the population which could be explained not only through a probable selec-
tivity of the fishing gear used but also through possible migrations of the
breeding and moulting specimens from their usual fishing place. Although the
chance must be considered that the fishing was done only in the marginal lLi-
mits of the population. The physical and chemical condition of the bottom
community are unknow, hence ecological conclusions could not be drawn on
the sub-litoral fauna. However limited quantitative observations did indicate
whether certain species were present or absent, or plentiful or rare in certain
parts of the fishing area. It is necessary to amplify the present data in order
to find out the vertical distribution of these species in the whole Bay, their
probable migrations and their relation with the bottom characteristies.

IIT.—According to their ecological behaviour the following groups of in-
terfidal species were distinguished:

A.—Species with commensal behaviour: Allopetrolisthes spinifrons living
on Phymactis elematis (Anthozoa) and Liopeirolisthes mitra living on and among
Tetrapygus niger (Echinoidea).

B.—Species living exclusively on and among particular Algae: Allopetro-
listhes punctatus living with Lessonio nigrescens; Talfepus marginatus hiding
among the fronds of Lessonia flavicans, and Pachycheles grossimanus, Pilum-
noides perlatus, Petrolisthes tuberculatus, Pisoides edwardsi and Allopetrolisthes
angulosus living in the holdfast of Lessonia flavicans.

C.—Species living in different sub-areas of the intertidal zone where they
are in general found in a constant ratio to one another, in each sub-area. The
following are the two typical associations of Decapods of the Montemar in-
tertidal area:
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1) Petrolisthes granulosus, P. laevigatus and P. violaceus.
2) Allopetrolisthes angulosus, Petrolisthes tuberculatus and P. tuberculosus.

IV.—The Decapods fauna of the exposed and semi-sheltered parts of the
Montemar intertidal area differed in species and in number. In the exposed
part, characterized by a rocky substratum, very few species were found, mainly
Leptograpsus variegatus in the upper and Allopetrolisthes punctatus in the lower
level. At the corresponding levels of the semi-sheltered part, characterized by
a substratum of small stones and coarse sand, were found Cyclograpsus cinereus
and Taliepus marginoius and, between their distribution levels, many other
species showing a different vertical dispersion (Fig. 3).

For the sub-litoral species it was not possible to determine the lowest li-
mit of vertical distribution because they were fished only near the coast as
deep as 45 meter. According to their upper limit it was proved that only a few
species (Cancer polyodon, Homalaspis plana and Taliepus dentatus) reach the
intertidal zone.

V.—The monthly average temperature and the months in which the grea-
test percentage of oviferous females were observed, are summarized in Fig. 39.
According to the breeding period the following groups of species could be dis-
tinguished:

L)
1.—8pecies with a short breeding period, extended during the Spring,
when a slow rise in sea water temperature is registered: L. variegatus and Cancer
porteri.

2.—Species with the breeding period occurring during Winter and Spring,
when the sea water temperature rises slowly: C. cinereus, P. granulosus, P.
violaceus, P. tuberculosus, H. plana and A. spinifrons.

3.—Species breeding throughout most of the year and having a short rest
period during Autumn, when the sea water temperature decreases: Taliepus
marginatus, Paravanthus barbiger, Gaudichaudia goudichaudi, Allopetrolisthes
angulosus and Peirolisthes tuberculatus.

4.-—Species breeding continuously throughout the year: Taliepus dentatus.

It was observed that in general, the species with the same breeding pattern
also have the same habitat. This can specially be seen for: a) Petrolisthes gra-
nulosus; P. violaceus and P. laevigatus and b) Allopetrolisthes angulosus and P,
tuberculatus, which make up the typical associations of Decapods, already men-
tioned; e) Taliepus marginatus and Allopetrolisthes punctatus, both living among
Lessonia; d) Parazanthus barbiger and Gaudichandia gaudicheudi, both living
burried in coarse sand, frequently under the same stone.

L. variegatus, whose supralitoral habitat in Montemar, is not shared by
other Decapods, is the only species that shows a clear breeding period taking
place in a few months.
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VIL.-—Comparing the pattern of our species with the one observed in Pa-
chygrapsus crassipes, Hemigrapsus nudus, Pugettia producta and Petrolisthes
cenctipes from the North Pacific West coast (Boolootian R.A. et al., 1959) a
certain analogy can be observed between the breeding behaviour of the species
belonging to the same family and living in a similar habitat. The breeding of P.
crassipes and H. nudus takes place in a relatively short time (not more than
5 months) as it was obhserved in Montemar for L. variegatus. P. producta (<kelp
erab») which lives in an intertidal brown algae as 7. marginatus in Montemar,
shows a great irregularity in its monthly percentage of egg-bearing females.
The same occurs in P. cinctipes which lives under stones, like most of the Por-
ceflanids in Montemar. This irregularity has been experimentally explained in
P. producta. It was observed that this species has an incubation time of 28-3t
days and is in berry again two days after the escape of the Zoea larvae, doing
it so continuously throughout the year. The irregularity observed in most of
our Porcellanid species, could be explained through a similar hypothesis which
should be proved experimentally.

VIL.—Low percentages of moulting specimens were generally obtained
for most of the species, therefore few conclusions can be drawn in this matter.

The moult takes place during definite period in L. variegatus, while in the
species breeding through most of the year the moulting specimens were cap-
tured irregularly in different months. It is worfhwhile to mention here that many
Porcellanid oviferous females, ecarrying eggs in different development stages,
were showing soft carapace.

VIII.—Data on the fecundity of 9 species were obtained: in each of them
the number of eggs is directly proportional te the carapace lenght. The fecun-
dity lines show the following pattern:

a) straight line in T. marginatus, 7. dentatus, L. variegatus, A. punc-
tatus, G. gaudichaudi and P. sicarius.

b) sigmoid line in P, barbiger.

¢} tangent hiperbolic in H. plana and A. angulosus.

In order to get a comparative view, the fecundity slopes of the species
(made up by the maximum number of eggs of each size) were arranged according
to their Cephalotorax length (Fig. 40). It can be observed that the species of
bigget size also show the greatest number of eggs. The fecundity lines of 7.
dentatus and T. marginatus join when the specimens are small and separate
clearly as their sizes increase, like it happens with the morphological differences,
which are less conspicuous in the young specimens and become morc evident
as they grow. For most of the species it can also be observed an inverse relation
between the diameter of the eggs and the cephalotorax length,
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