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FITOPLANCTON ESTUARIAL Y DE AGUAS LIMNICAS

Vivian Montecino*

ABSTRACT. Estuarine and freshwater phytoplankton.

In general freshwater phytoplankton is broadly distributed however, each
ecosystem can attain very specific community compositions.

In Chile, up to 1960, phytoplanktonic studies were floristic and taxenomic
and were performed mainly by foreign investigators in occassional expeditions.
Then, 2 period with more continuous publications from lakes around Concepcifn,
the araucarian lakes and aquatic bodies in central Chile can be recognized.
Despite this effort we still have not a complet microalgae inventory for most
of our freshwaters and estuaries. The knowledge of the phytoplankton ecology
is even more restricted, requlation of population size, pigment concentration
and photosynthetic activity has been studied only in a few places.

Available information suggests that the differences observed in composition,
abundance, distribution and activity of the microalgae are related to the
peculiarities of each system and it is premature to define patterns.

Despite the obvious differences, it should be recognized that marine and
freshwater environments share a few characteristics (common taxa, life forms,
controlling factors, methodology, etc.) which could be advantageously used
for the training of advanced students on phytoplanktology.

Most studies on phytoplankton have been performed in water bodies
near university centers. The excellent contributions of these studies
notwithstanding, research on special sites or on selected problems, should
be encouraged.

Human activities are influencing water-systems and phytoplankton can
respond very quickly to those changes. Therefore results should be accesible
also to decision-making levels.

* Departamento de Ciencias Ecoldgicas, Universidad de Chile, Casilla 653,
Santiago, Chile.
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ANTECEDENTES

Generalmente los componentes fitoplancténicos de ecosistemas
1imnicos son cosmopolitas. Sin embargo, cada ecosistema puede
presentar composiciones comunitarias caracteristicas.

En Chile los primeros estudios trataron de contestar la
pregunta iqué microalgas habitan nuestros rios, lagos, lagunas,
embalses y estuarios? Hasta fines de la década del 60 los
estudios sobre estas comunidades principalmente florfsticos y
taxondmicos fueron realizados en su mayorfia por expediciones
o investigadores extranjeros. Montagne (1852), Grunow (1884),
Borge (1901, 1906), Tempere & Peragallo (1907-1915), Hustedt
(1927), Schwabe (1936), Patrick (1961), Cleve-Buler (1948),
Forest (1966). Contribuciones importantes scbre las diatomeas
también fueron hechas por Frenguelli (1923-1949) y Krasske
(1939, 1949). Al mismo tiempo, se concretan algunos esfuerzos
de investigadores nacionales como Espinosa (1923), Llafa
(1942), Luicuime (1963) y Negrete (1964). Thomasson (1955,
1963) incluye aspectos ecoldgicos en sus trabajos, también
Asprey et al. en 1964,

Con los trabajos de Rivera (1967, 1970), Navarro & Avaria
(1971), Ldpez (1971), Parra (1973) y Rivera et al. (1973), se
inicia una nueva etapa de investigaciones continuadas tanto
en lagunas vecinas a Concepecién como en lagos y embalses de
Chile central.

En los idltimos afios ha aumentadoc considerablemente el niime-
ro de publicaciones (Fig. 1) sobre fitoplancton en sistemas
hidricos en: Chiloé (Parra & Gonzdlez 1977, 1978; Parra et al.
1977); regidn de los lagos araucanos (Rivera 1967, 1970,
Campos et al. 1982, 1983; Campos 1984); en los alrededores de
Concepcidn y Arauco (Parra 1975 a,b, 1977 a,b,c; Dellarossa
et al. 1976, Parra & Gonzdlez 1975, 1976; Parra et al. 1976,
1980, 1981; Rivera & Arcos 1975, Rivera 1979; Rivera & Valde-
benito 1979); Chile central (Cabrera et al. 1977, Cabrera
1979, Vila & Zdfiga 1980; Montecino & Cabrera 1982, 198U4;
Cabrera & Montecine 1982, 19BU4; Vila et al. 1984) y aunque
en menor escala sectores norte del pafs y lagos andinos (Ldpez
1980, Montecino et al. 1982), estuarios (Romdn 1977, 1978) y
sistemas insulares (Parra & Gonzdlez 1982). Estas publicacio-
nes incluyen la descripecidn de nuevas especles. Deben desta-
carse los trabajos de Koerner (1977), Drouet (1977), Parra
(1979) y Parra et al. (1982, 1983) por constituir revisiones
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de un género ¢ de todo un grupo de algas.

En forma de manuscritos o en vias de publicacién se encuen-
tran los estudios realizados sobre las diatomeas del Estero de
Putemin (Montecino, manuscrito) microalgas del rfo Maule
(Adlerstein 1979)* algas filamentosas de Concepcidn (Pereira
1981)* y de los sistemas de lagos de la Cordillera del Paine
(Theoduloz 1981)%,

A pesar de este gran esfuerzo alin no se dispone de un in-
ventario completo de las especies para la mayorfa de nuestros
sistemas hidricos y mds alin en algunos casos existen determi-
naciones erradas.

El conocimiento ecoldgico logrado es adn parcial. Se ha
descrito la distribucidén del fitoplancton en el espacio y en
el tiempo y las variaciones anuales de diversas variables
limnolégicas en conjunto con caracterfsticas cuali y cuantita-
tivas del fitoplancton. Algunos antecedentes sobre concentra-
cién de pigmentos y actividad fotosintética también estdn
disponibles.

Dellarossa et al. (1976) y Parra et al. (1976), comparan
(con algunos datos de tipo cuantitativo) la composicién por
grupos de la laguna Chica de San Pedro, La Posada y Lo Méndez
en Concepcidn.

Parra et al. (1980) analizaron los factores que determinan
los florecimientos de la cianoficea Microcystis aeruginosa
en la laguna Grande de San Pedro y Lo Méndez.

Parra et al. (1981) relaciona riqueza especffica con valo-
res de abundancia en 3 lagunas (Chica de San Pedro (131),
La Posada (250) y Lo Méndez (70)) y las tipifica de acuerdo con
las asociaciones que observa y 2i se presentan o no floreci-
mientos masivos. Las cloroficeas aparecen como un grupo bien
representado, a veces no reflejado cuantitativamente como es
el caso de la laguna Lo Méndez.

De estudios fitoplanctoldégicos realizados en los lagos
araucanos, Campos (1984) informa T4 taxa para el lago Caburga,
84 para el Rifilhue y 112 para el lage Ranceo. Entre 60-80%
de ellas correspondian a diatomeas. En el lago Villarrica

* Tesis de Grado. Universidad de Concepcidn.
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se encontraron 64 taxa. Este aparece como el lage mds distin-
to de la serie. Las mdximas biomasas fitoplancténicas se en-
contraron desde la primavera hasta mediados del verano. Para
los mismos lagos los rangos de concentracién de pigmentos
(clorofila a) oscilaron entre 0.5 y 49.4 mg m™2y la mdxima
incorporacién de carbono alcanzd 1.63 mg Cm3h.

En Chile central, Cabrera et al. (1977) caracterizan limno-
1égicamente el embalse Rapel y observan diferencias cualitati-
vas en la composicidn del fitoplancton entre el sector cercano
y alejado de la represa y relacionan también cuantificacidn
de algas con concentracidn de pigmentos y valores de producti-
vidad primaria.

Montecino & Cabrera (1982) describen variaciones estaciona-
les y espaciales de la productividad primaria y la concentra-
cidén de clorofila "a" en el embalse Rapel y proponen que el
comportamiento fotosintético estd controlado principalmente
por la disponibilidad de luz y la dimensién de la zona fética.
Cabrera & Montecino (1982) cuantifican para la laguna de
Aculeo variaciones estacionales de la productividad primaria
(que fluctuaron entre 25 y 450 mg Cm~2h~"). Para esta misma
laguna, Vila et al. (1984) analizan las consecuencias de su
alta productividad en la estructura de las comunidades Teticas.

Dominguez & Molina (1981) dan cuenta de niveles de clorofi-
la "a" y su distribucién horizontal y vertical en el tranque
Las Palmas (Valparaiso).

De los estudios de productividad realizados por Cabrera &
Montecino (1984) en un transecto latitudinal, en varios lages
naturales y artificiales de distinta troffa, se obtuve una
relacidén lineal entre fijacién de carbono y clorofila "a"
integrados para la zona fética.

Los primeros antecedentes de fitoplancton peldgico del lago
altoandino Chungara parecen ser los que entregan Montecino
et al. (1982), destacdndose la presencia de organismos cosmo-
politas.

La informacién disponible sugiere que las diferencias flo-
risticas de abundancia, de distribucidén espacial ¥y temporal y
de la actividad del fitoplancton estdn relacionadas con las
particularidades de cada ambiente y parece prematuroc intentar
definir patrones para nuestro pafs.

Es tarea préxima definir factores controladores de la va-
riabilidad o de semejanzas en la serie de ambientes descritos
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que incluyen los sistemas construidos por el hombre.

Esto podrfa lograrse a corto plazo, analizando cual es la
magnitud de la influencia de: la estratificacidén térmica, 1la
carga de nutrientes y de algunos factores hidroldégicos, tales
como: tiempo de recambio, variaciones de turbiedad y caudal.

Serfa necesario estudiar también la existencia de peculia-
ridades en la composicién quimica de estos ambientes que afec-
tan el crecimiento del fitoplancton y el efecto de diferentes
regimenes fisicos en un transecto altitudinal sobre las va-
riaciones anuales del fitoplancton.

Hay dos problemidticas de estudio sobre las cuales prdcti=
camente no hay antecedentes: a) el fitoplancton come alimento
de herbfvoros y como aporte de materia orgdnica disuelta en
aguas libres y hacia el sedimento y b) el fitoplancton en los
sistemas ldticos.

Hoy, es posible formar en el pafs un mayor nimero de pro-
fesionales interesados en fitoplancton. Adn cuando cada uno
realice aportes de acuerdo con su campo de especializacidn, el
enfoque deberfa ser multidisciplinario en el estudic de comu-
nidades limnicas y marinas. Aunque son escasos los organismos
comunes en estos dos ambientes, es posible identificar formas
de vida similares y hay wvarios factores que operan en forma
seme jante, por ejemplo: estratificacién térmica y disponibili-
dad y atenuacidén de la luz. Ya que es posible encontrar pro-
blemas susceptibles de ser estudiades con metodologia similar,
éstos podrfan ser analizados y discutidos por el conjunto de
investigadores interesados.

Muchos estudiosos del fitoplancton consideran que su iden-
tificacidn y cuantificacién en una distribucién vertical y
horizontal, entrega informacidn sobre el funcionamiento e in-
cluso estructura de la comunidad. Ademds, que la abundancia
del fitoplancton significa produccidn o productividad, con
ello se desconoce la herbiverfa y la sedimentacién. Promover
estudios de tipo autoecoldgico podria ayudar a resolver este
problema.

En el dltimo tiempo se observa una estrecha relacién entre
los lugares que han sido objeto de estudie con la presencia de
un centro universitario que logrd desarrollar la disciplina.
Utilizar los sistemas mds asequibles puede ser una modalidad
aconse jable para solucionar algunos problemas, pero deberfamos
definir también a la brevedad que sistemas presentan problemd-
ticas interesantes. Sugiero considerar los lagos andinos de
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altura y los grandes lagos del sur por constituir ellos eco=-
sistemas casi desconocldos.

Sin perjuicio de continuar completando nuestros conocimien-
tos bdsicos taxondmicos sobre fitoplancton es tarea paralela
buscar regularidades ecoldgicas que nos permitan formular
generalizaciones, aprovechando que varios de estos cuerpos de
agua mds las regiones estuariales se presumen como tnicas.

Las actividades antrépicas influyen directa o indirectamen-
te sobre los ecosistemas acudticos y como el fitoplancton es
capaz de responder en corto tiempe a la accidn inducida por
estas actividades, los fitoplanctontes pueden ser utilizados
como indicadores para evaluar el impacto. Por tal razén,
deberfa promoverse la difusidén de los resultados de estas
investigaciones para hacerlos accesibles a los niveles téeni-
cos de control y saneamiento de los recursos hidricos de Chile.
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