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Introdugiio.

As possibilidades' de exploracdo dos recursos pesqueiros en-
contrados no Atlintico Sul, ao longo da costa brasileira, nfio foram
até hoje analisadas em especial, tendo em vista os conhecimentos
de biologia marinha.

Referéncias podem ser enconiradas sdbre a riqueza de peixes
dessa area, algumas levando em conta, como ponto de reparo, a
produgio que é obtida em regites do Atlantico Norte e mares adja-
centes, ou do Pacifico Norte. Na verdade falta base a tais referéncias
e a sua significacio torna-se duvidosa depois de um exame mais
acurado do assunto. Para tal torna-se necessario um estudo das con-
digoes de ambiente que condicionam a existéncia de grandes estoques
de peixes, de forma a tornar possivel a comparacio das caracteristi-
cas de regices muito e pouco produtivas com aquelas encontradas na
costa brasileira. A relativa escassez de dados oceanograficos ¢ a di-
ficuldade na comparagio dos resuliados de muitas investigacSes ndo
permitem o estudo detalhado que seria desejavel. Certas conclusdes
de ordem geral podem, entretanto, ser adiantadas.
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No presente trabalho é feita, apenas, uma tentativa de revi-
sfio dos fundamentos da vasta matéria relativa i produtividade bio-
logica dos mares ¢ de aplicagio de conhecimentos existentes ao pro-
blema da situacio pesqueira do Brasil, com o objetivo de estimular
& investigagao da pesca entre nués. A obra de Sverdrup, Johnson &
Fleming, «The Oceans, their Physics, Chemisiry, and General
Biology» (1946) foi nesse sentido largamente usada. )

Fatores limitativos.—A riqueza biolégica de certa &rea ou
de certos bancos, permitindo pescarias intensivas e rendosas, e deter-
minada pela produtividade da 4dgua do mar, representada em pri-
meiro plano pelo teor de nitratos e fosfatos necessirios 2 sintese de
matéria organica. Outros fatéres de importincia, que intervém ma -
produtividade do mar, sdo a luz solar, temperatura da dgua e, de
maneira indireta, correntes ocednicas, turbuléncia da 4gua, descarga
dos rios, fatbres meteorolégicos, condicses batimétricas e situacio
geografica. De todos éles apenas a temperatura chega por sf a ser
Limstativo.

Numerosas investigacoes tém mostrado que a produgio de
fitoplancton esti na dependéncia das flutuacses do teor de nitrogé-
nio e fésforo, apezar das diminutas quantidalies em que ésses ele-
mentos sio encontrados no mar. O fitoplincton, por sua vez, é o
primeiro elo da cadeia alimentar da comunidade marinha e portanto
determina a abundéincia de todos os outros organismos, inclusive
peixes. J4 em 1899 Brandt havia sugerido que o crescimento de dia-
toméceas deve ser regulado por nuirientes minerais e que os com-
postos de nitrogénio e de fosforo seriam fatores limitativos. A
teoria de Brandt tem sido cabalmente confirmada em todos os estu-
dos relativos & producio de fitoplancton. Indiretamente se pode che-
gar 4 mesma conclusfio comparando a composigio quimica da dgua

-do T;lal' com a dos séres vivos (Sverdrup, Johnsonm & Fleming,
1946).

Webb & Fearon (1937) classificaram os elementos que s&o
encontrados nos séres vivos em invaridveis e varidveis. Os primeiros
foram separados em primirios (H, C, N, O, Ph), secundérios (Na,
Mg, S, CL, K, Ca, Fe) e microconstituintes (Bo, Fl, Si, Mn, Cu,I), ()
sendo deixados de lado os ultra-microconstituintes de Vinogradov
(1935). Ora, todos os elementos primérios e secundérios sdo encon-

(*) Tendo-se em vista séres marinhos, talvez deva o silicio ser
considerado como elemento secundario, em vez de microconstituinte,
em virtude de sua importéncia para a forma¢io de carapacas de diato-
méceas ¢ de animais que secretam silica. Esse elemento é encontrado
no mar em. pequenas quantidades mas nunca foi constatado que se
tornasse fetor limitativo devido & baiza concentragio,



PRIMER CONORESO LATINOAMERICANO DE OCEANOGRAFIA, ETC. - 7

trados em quantidades relativamente grandes na égua do mar, exceto
o nitrogénio, o fésforo ¢ o ferro, e mesmo os microconstituintes
aparecem em taxas relativamente elevadas. O ferro, si bem que dé
menor importincia quantitativa para a constituigio da matéria viva,
pode também ser um fator limitativo, quando em concentracio ex-
cepcionalmente haixa (Gram, 1931). Os elementos varidveis ja inte-
ressam menos devido 4 sua wocorréncia esporidica nos séres vivos.

E interessante ainda considerar-se a composi¢do dos carbo-
hidratos, lipidios e proteinas, principais constituintes do corpo de
animais e plantas. Pelos Quadros I e II, organizados com dados
tirados de Sverdrup, Johnson & Fleming (1946) e de Rogers
(1938), vése que dos elementos principais que entram na constituigip
dos séres vivos apenas o nitrogénio e o fésforo sio encontrados em
quantidades relativamente pequenas na 4gua do mar. A comparagio
dos teores dos diversos elementos, no mar e em séres vivos (peixe;,
copépode), mostra, pelos fatores de concentracio apresentados, que
o nitrogénio o o fosforo sio os elementos de maior importincia € os
que primeiro se podem tornar limitativos. Os demais existem em
proporcio 1al que o seu teor é praticamente constante para cada sa-
linidade, exceto em dreas restritas sujeitas a grandes intluéncias per-
tubadoras, como seja perto da embocadura de grandes rios. O fésforo
e o nitrogénio, entretanto, sob a forma dos sais em que sio emcon-
trados, s30 presentes em quantidades t50 pequenas e sio tho larga-
mente utilizados pelos séres vivos, que podem chegar a estado de
deplecdo, em condicdes favoraveis de proliferagio de algas unicelu-
lares, Conseqiientemente suas concentracses na dgua do mar variam
entre extremos mutio distantes.

O estudo da economia do nitrogénio e do fésforo é essencial
t6da vez que se encara qualquer aspeto da produtividade biolégica
do mar, portanto também a abundincie -pesqueira, que depende,
mesmo que ‘indiretamente, das concentracoes daqueles elementos na
4gua dos oceanos.

Nitrogénio e fésforo no mar. .

'

As principais fontes de nitratos e fosfatos do mar sdo o me-
tabolismo de plantas e animais marinhos e a decomposicio de orga-
nismos mortos. Nitrogénio e fésforo sio trazidos pelos rios, na
forma de fosfatos, nitratos, nitritos, amoénia e substincias organicas.
Em zonas sujeitas a tempestades ainda a chuva contribui com peque-
na parcela de 4cido nitrico. Redfield (1934) mostrou que existe uma
relagio constante entre &sses dois elementos, pois ¢les sio aproveita-
dos nas mesmas proporces em que ocorrem e pela morte dos séres
voltam, simultaneamente, a se integrarem na agua do mar.
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Apezar do fato da produtividade biol6gica dos mares depen-
der ‘fundamentalmente dos elementos em causa, nenhuma conclusio
pode ser tirada do conhecimento geral de sua concentra¢io nos ocea-
nos, pois outros fatbres entram em jogo e precisam ser considerados.
Justamente comprovando a complexidade do problema, o Atldntico
é reconhecido como o mais produtivo dos oceanos, apezar de ser
mais pobre em nutrientes do que o Indico ¢ o Pacifico,

Os fatéres mais gerais que afetam a concentracio de fosfa-
tos, nitratos ¢ outros nutrientes sfo as frocas com a atmosfera, a
contribuicio dos rios, a atividade biolégica e o efeito de correntes
de varios tipos. As trocas de gases com a atmosfera nfio tém qiiasi
significacio biolégica, consideradas do ponto de vista que aqui inte-
ressa,

QUADRO II

Composicio percentual de carbohidratos, lipidios e proteinas,
Segundo Regers (1938).

Elementos Carbohidratos Lipidios Proteinas
Oxigénio 49,38 17,00 C 92,40
Carbono 44,44 69,05 ' 51,30
Hidrogénio 6,18 10,00 6,00
Nitrogénio . 0,61 17,80
Fosforo 2,13 0,70
‘Enxofre 0,31 ‘ 0,80
Ferro ' 0,10

A contribuicio dos rios ja é de maior vaito. Clarke (1924)
calculou que todos os rios do mundo lancam por ano no mar
2,73 109 toneladas de sélidos, dos quai 8,9% correspondem a nitrogéniol
em nitratos (2,5 X 107 toneladas). Esses totais significam apenas uma
parcela minima do que existe no mar (fracses da ordem de 10-8 X ca
5 ¢ de 10-4 ca 3, respectivamente). E bem verdade que fosfatos,
nitratos e também silicatos nas camadas superficiais iluminadas (cujo:

. volume é de menos de 1/200 do total) estio sendo constantemente
utilizados pelos séres vivos, ao contrario dos nutrientes da zona afé-
tica. Por outro lado as massas profundas dos oceanos nio se mistu-
ram livremente com as mais superficiais em virtude de diferencas
de ‘temperatura e salinidade que afetam suas densidades. Alteracoes
sobrevindas na composi¢do quimica da dgua do mar por efeito de
rios s8io certamente significativas na embocadura de grandes cursos
d’dgua, como o Mississipi (Riley, 1938). Quanto & importincia da
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contribuigsio dos rios para a zona neritica em geral, na plataforma
continental onde as grandes pescarias sio executadas, nio hi dados
seguros que permitam uma conclusdio definitiva. A fragio acima
calculada, de 10-4 X ca 3, relativa & quantidade de nitratos fornecidos
pelos rios, anualmente, seria mais significativa si f6ssem consideradas
apenas as dguas continentais dos oceanos, especialmente no hemisfé-
rio norte, com 2/3 da superficie de terra do globo, ou sé para o
Atlantico, que recebe cérca de metade da drenagem dos rios do
mundo, .

De acdrdo com essas conjecturas estio os fatos de -que as
grandes pescarias do mundo estdo localizadas no hemisfério norte,
em especial no Atlantico, e que os mares do sul s&o em geral menos
produtivos, De qualquer forma a agdo de cerfas correntes, alierando
o teor de nitratos e fosfatos, é de maior significacio para a econo-
mia désses sais do que todos os outros fatdres,

Os séres vivos, por sua atividade metabdlica e seu destino fi-
nal, de mineralizagio apos morte, contribuem -poderosamente para
alterar o teor de nutrientes minerais. Nas' 4guas superficiais, ma
presenca de luz e sendo outras condicies favoraveis, o nitrogénio
e o fésforo marinhos s3o enormemente concentrados nos séres vivos.
Depois de mortos os organismos afundam e é a grandes profundida-
des que sio decompostos, devolvendo entio ao meio marinho os
elementos que foram déle retirados. (Nathansohnm, 1906; Cooper,
1038).

Efeilo de correntes na distribui¢io de nuftrientes no mar.

A acio de correntes é o fatér de maior relevdncia para: a
modificacdo do teor de fosfatos ‘e nitratos no mar e renovacio de
sua provisio na zona eufélica (Sverdrup, Johnson & Fleming,
1946).

Sempre que numa regifio existe a formacio de Adgua mais
densa, ou si esta é trazida por movimentos das massas ocednicas;
constiluem-se correntes verticais descendentes, conhecidas por «con-
vergéncias». Nas zonas polares onde a dgua superficial é relativa-
mente densa, devido & baixa temperatura (e apezar da salinidade
menor), existem grandes convergéncias. Essas zonas sio pobres em
nutrientes minerais e porfanto em séres vivos. CGomo ao volume de
4gua que ¢ levado para o fundo deve corresponder igual volume
trazido para a superficie, existem regides que se beneficiam com os
movimentos ascendentes de Aguas profundas, as «divergénciasy.
Essas correntes, trazendo consigo nitratos, fosfatos e silicatos, sdo

. de grande importincia para a economia dos mares, pois através delas
& que fica garaniida a fertilizagdo da zona eufética. E nas regides
frias e temperadas que se encontram as maiores divergéncias e dai
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serem elas em geral mais produtivas (inclusive em peixes) do que as
regibes tropmms e equatoriais. Correntes ascendentes de carater mui-
to extensivo sfio encontradas em tdrno da Antértica, o que explica o
alto teor de nutrientes do Atlantico Sul.

Regites de divergéncia sdo também as de encontro de corren-
tes frias com correntes quentes. Os exemplos mais conhecidos sio
os do enconiro da Corrente do Labrador comra Corrente da Florida,
do sistema Gulf Stream, na costa ocidental da América do Norte, da
Corrente Falkland com a Corrente Equatorial Brasileira, no litoral
argentino, da Corrente Costeira Peruana com a El-Nifio, ramo da
Contra-corrente Equatorial do Pacifico, nas costas do Pera, e da
Correntle Kuroshio com a OJaShIO, no Japdo. Em it6das essas regides
h4 grande riqueza pesqueira,

Outro fatér determinante de circulagio vertlcal ascendente
¢ a agio de ventos que, soprando em certa dire¢do 4 costa, promo-
vem a formacio de correntes que levam &gua superficial mar a
dentro. O efeito consegiiente é a movimentagio ascendente da dgua
de regises mais fundas, que vém substituir as que s&o levadas para
longe. Dado o cardier dos ventos dominantes, as zonas de «upwell-
ing» sdo localizadas ao longo da costa ocidental dos continenfes, eom
raras excecBes, sendo as mais conhecidas as do litoral da Califérnia,
do Perti e Chile, da costa Atlantica da Africa e a da Ardbia. Esse
processo & de grande importincia para o enriquecimento dos mares
da plataforma continental em regides relativamente razas, pois sua
acdo se faz sentir em geral de 100 até 300 metros,

As correntes de convecgio que se verificam periddicamente
em bacias de regites frias e temperadas, onde ha marcada diferenca,
de estacdes, também contribuem para a fertilizagio da zona eufotica
com nutrientes minerais, Entre a Islindia e a Groelindia e no Mar
Noruegués essas correntes sio de grande significacio e chegam a se
extender do fundo A superficie. O mesmo fendémeno, si bem que
determinado por outra causa, pode ser observado em certas regiGes
guentes onde a precipitacio é muito limitada, o que determina gran-

o aumento de salinidade e, portanto, da densidade das dguas super-
ficiais; ésse 6 o caso do Mediterraneo, Mar Vermetho ¢ parte mais
interna do Golfo da Califérnia. Circunstincia que ainda pode deter-
minar a formagio de correntes ascendentes é a existéncia. de cristas
submarinas a profundidades nfio muito grandes, caso do exemplo
cléssico da regiio ao sul das Ilhas Faeroes, particularmente rica em
séres vivos, onde a crista submarina de Wyville-Thompson desvia co-
rrentes profundas para a superficie.
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Outros fatdres que afetam a produtividade do mar.

Fatores de relevincia que. ainda afetam a produtividade do
mar sdo a temperatura e turbuléncia da agua, a luz solar e a pro-
fundidade. A temperatura age diretamente sébre o metabolismo de
animais e plantas, constitui limites extremos tolerdveis para cada
espécie e regula o crescimento e o ciclo de reproduc¢io dos animais
marinhos, Uma acio indireta muito importante & sobre a viscosidade
da 4gua, que influi na flutwagio passiva de organismos plancténicos
(Sverdrup, Johnson & Fleming, 1946).

Turbuléncia é definida como o resultado dos pequenos mo-
vimentos que as particulas de um fluido fazem em tddas as direcoes.
Além da transferéncia de calor é gracas a turbuléncia que substin-
cias dissolvidas facilmente se difundem enire camadas de 4gua adja-
centes. Tal fenémeno é conhecido em algumas regics, especialmente
no Canal da Mancha, onde o estoque de nutrientes é em geral baixo
e que chega praticamente a zero da superficie ao fundo, durante a
época de maior proliferacio do fitoplincton. Também no Georges
Bank (Golfo do Maine) um plancton rico em diatoméceas ¢ mantido
duranie o verfio, gracas  turbuléncia da 4gua (Gram & Braarud,
1935).

A luz solar, como fonte de energia que preside a sintese de
matéria organica pelas plantas verdes, limita a producio marinha 2s
camadas mais superficiais, até a profundidade na qual o oxigénio
produzido é contrabalancado. pelo que & absorvido pelo fitoplincton
{profundidade de compensagio). A regito de maior intensidade wital
¢ entre 20 e 40 metros, ainda extendendo-se a zona eufética até
cérca de 80 metros, o que é influenciado pela latitude e transparén-
cia da 4gua.

A significacio da profundidade acha-se ligada 2 distribuicdo
dos nutrienies minerais pois em zonas razas é que éles podem ser
obtidos com mais facilidade na superficie, devido 4 possibilidade de
retdrno pronto pelo efeito de correntes, inclusive as marés. Conse-
qiientemente o distrito meritico é muito mais produtivo do que o
ocednico, e portanto mais importante para a vida marinha em geral
(Hesse, Allee & Schimidt, 1937), Af também é que estio localizadas
as grandes pescarias. Secundariamente, as zonas relativamente razas
devem ser mais ricas em vida do que as regides acima dos grandes
fundos ocenicos em virtude das maiores possibilidades de existéncia
de comunidades vivas, gracas i variedade de condicges de meio do
benios.
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Condicdes gerais de ambiente nas dreas de. pesca.

Os dados gerais s6bre a distribuigio de nutrientes minerais
no mar, mencionadas atris, fazem prever que grandes estoques de
peixes s6 sejam encontrados em zonas de produtividade elevada, de
preferéncia relativamente razas, onde um suprimento abundante de
nitratos e fosfatos nas camadas superficiais iluminadas é assegurado
pela existéncia de correntes verticais ascendentes. Realmente a
grande pesca, em todo mundo, é executada em regiGes que apresen-
tam essas caracleristicas. Os fatbres em causa determinam grande
abundincia de alimento para os peixes, diminuindo assim a compe-
ticio e permitindo a constituicdo de grandes populacses. E ésse o
caso verificado para o arenque, o bacalhau, o halibut e outros pei-
xes («mackerel, haddock, plaice, sole, flounder, turbot, hake») que
constituem a riqueza pesqueira de vérios paises que exploram a pes-
ca no Atléntico Norte, inclusive o Mar do Norte, o Mar de Barents,
0s bancos pesqueiros da Groelandia e da Terra Nova. O mesmo se
pode dizer para espécies abundantes nas costas do Pacifico, como o
halibut, a sardinha e as tunas. A pesca nas regides citadas correspon-
de a mais de 2/3 da pesca total mundial, que é de cérca de 15 mil-
haes de toneladas anuais (Marini, 1941).

Do ponto de vista da pesca comercial a existéncia de grandes
comunidades formadas de poucas espécies e em 4reas relativamente
resiritas é circunstincia indispensavel para assegurar o sucesso eco-
némico. O nimero de espécies em uma regidio ¢ determinado pelas
condicdes que influem na especiacdo, reduzindo-a em condigdes
adversas ou favorecendo-a quando os fatéres convenientes predomi-
nam. O niimero de individuos de uma ou mais espécies em um mes-
mo ambiente, entretanto, varia somente com a competicio, em espe-
cial na procura de alimento. Assim sendo, em zonas igualmente su-
pridas, das quais uma apresente virias condigdes de meio favora-
veis ¢ a outra as tenha desfavordveis, o namero de individuos das
espécies presentes serd em proporgio inversa ao niumero de espécies
{Hesse, Allee & Schmidt, 1937), Nas regides onde fatdres fisicos
limitam a especiacio e s6 permilem assim a existéncia de nimero
relativamente pequeno de espécies bem adaptadas, a abundéncia de
alimento possibilita a -vida para um enorme nimero de individuos.
E o que sucede nas regides frias e temperadas em que o namero de
espécies & reduzido ¢ onde grandes populagSes em areas produtivas
permitem o estabelecimento de grandes pescarias comerciais. Nos
trépicos, ao contrario, a existéncia de condieSes favoraveis permitem
uma especiagio em grau elevads, porém o ntmero de individuos de
cada espécie 6 em geral pequeno, o que é pouco interessante para a
pesca em larga escala, '
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Possibilidades da pesca maritima no - Brasil.

A pesca maritima no Brasil se tem desenvolvido apenas no sul
do pais, em virtude de circunstineias principalmente econdmicas que
possibilitaram sua expansfio nessa reguio. Pode-se dizer que s6
existern trés portos de pesca de importincia ao longo de téda costa
brasileira, a saber: Rio de Janeiro, Santos e Rio Grande, que con-
centram uma produgio de cérca de 35.000, 10.000 e 15.000 toneladas
anuais, respectivamente. No mais a pesca ainda é por demais primi-
tiva e a produgfo relativamente pequena, néio igualando em conjunto
o total daqueles trés portos (30 a 40 mil toneladas). Os pescadores
ndo s6 desconhecem muitas das artes modernas de pesca como nio
tém possibilidades para se aparelharem devidamente para a pesca em
larga escala. Com excecio da «pesca do Mar Novo», executada por
pescadores do Rio de Janeiro gilasi no bordo da plataforma conti-
nental, t6das as pescarias sio ‘exclusivamente costeiras, n&o chegando
o0s barcos a 5 milhas do litoral. Recentemente também em Santos se
comegou a praticar a pesca de alto mar, até cérca de 20 milhas da
costa, e em pequena escala a pesca do Mar Novo. O maior desen-
volvimento da pesca no suldopaissedeve em béa parte 2 influéncia
de pescadores estrangeiros, portuguéses e japonéses, que trouxeram
a tradigdo de povos que ha séculos exploram os recursos pesqueiros
do mar. Todavia, uma enorme extensio da plataforma continental
brasileira ainda estd inexplorada.

N&o resta divida que malor exploracio e conseqiiente aumen-
to de producio pesqueira sé podem ser esperados para o Brasil,
desde que se verifiquem condigBes econdmicas indispensiveis 2 ex-
pansiio da inddstria’ da pesca. Fatores que tém impedido o desenvol-
vimento desta indéstria s3o: falta de tradi¢do pesqueira; falta de
grandes invesiimentos de capital que permitam produgio em larga
escala e a preco baixo; falta de aparelhagem necessiria & inddstria
a precos accessiveis (motores, instalagGes para inddstria de frio e
mesmo rédes ¢ anzodis s3o em geral importados). Afastados s fatéres
negativos em causa s0 se pede esperar por um desenvolvimento gran-
de da pesca no Brasil, especialmente no sul onde hé condigdes mais
-favoraveis, A questfio é saber até que limite aproximado se poderd
ter &sse desenvolvimento; si em nivel tio alto como para outros paises
grandes produtores, os Estados Unidos, por exemplo, com um total
anual de cérca de 2 milhGes de toneladas.

A observagio de dados oceanogrificos existentes para a costa
brasileira e Atlantico Sul em geral s6 podem induzir a previsio de
um desenvolvimento pequeno com relacdo s 4reas de grande pesca,
em virtude da pouca produtividade das dguas da plataforma conti-
nental. A expansiio da pesca de alto mar para o sul, entretanto, po-
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derd representar uma fonte de produgio tio alta como a de qual-
quer outra parte do mundo (Marini, 1941). Essa pesca ird exigir;
naturalmente, a aparelhagem de grandes barcos de pesca como sdo
usados em outras partes do mundo onde a indfstria pesqueira al-
cangou desenvolvimento grande. '

O Atléntico Sul apresenta perto da Antdrtica uma grande di~
vergéncia, que determina uma regido exiremamente rica em nu-~
trientes minerais e, portanto, em plincton. Sua riqueza pesqueira
deve ser enorme, embora ainda pouco conhecida devido & pouca ex-
ploracdo a que é submetida. Para o norte, outra circunstincia favo-
rivel ¢ determinada pela corrente de Falkland, cujos efeitos deter-
minam produtividade grande nas costas da Argentina. Do Sul do
Brasil, todavia,. até o Ecuador faltam as condigdes essenciais reque-
ridas para produtividade elevada ¢, conseqiientements, para a existén-
cia de grandes estoques que permitam uma pesca intensiva. O teor
de nutrientes nesta regi#o é em geral baixo pois faltam correntes
ascendentes que tragam fosfatos e nitratos para a superficie. Nas
costas da Africa o fenémeno de «<upwelling» assegura rico suprimen-
1o de nitratos e fosfatos na zona eufética, o que explica sua produ-
tividade major (Hentschel, 1928). As Figs. 1, 2 ¢ 3, tiradas de
Sverdrup, Johnson & Fleming, (1946), com base nas investigacdes
fgitas no «Meteor», ilustram bem essas circunsldncias. O teor de
flsfatos @ a produgio de plancton decrescem da costa africana para
a costa brasileira ¢ da Antartica para o Ecuador, os méximos loca-
lizados nas zomas em que hé predominincia de correntes ascenden-
tes, A secdo transversal da Fig. 3, mostrando a distribuicio vertical
de Tosfatos através do Atlantico, entre a Africa e o Brasil, ilustra
bem a significacio das correntes ascendentes na fertilizagio da zona
eufética. A regido costeira do Brasil ¢ justamente a menos produtiva
do Atléntico Sglzl.

Outra circunstincia que leva a se pensar em possibilidades
relativamente pequenas para a pesca no litoral do Brasil é a existén-
cia de érea pequena de plataforma continental (Fig, 4). Enquanto
que a plataforma continental no sul do continente se alarga pro-
gressivamente abaixo do paralelo de 35¢ até a Terra do Fogo, che-
gando a uma largura de 1000 Km, no Brasil ela nio ultrapassa
cérca de 300Km, nos pontos mais largos, ao longo das costas do
Espirito Santo e Sul da Baja. Do paralelo de 15¢ para o norte ela é
especialmente estreita, com uma largura em geral inferior a 40 Km.
Isso ainda faz pensar que a pesca de alto mar ma -costa brasileira
deva se expandir no sentido da captura do espécies pelégicas. Na
costa septemtrional do pais o delta amazénico deve determinar con-
digbes favordveis, ainda desconhecidas, a plataforma sendo mais
larga e a produtividade provavelmente favorecida em conseqiiencia
das dguas do grande rio,



REVISTA DE BIOLOGIA MARINA

16

(9%61 ‘Surmerg ¥ wos
-ugop ‘diproag Bag) -oxjr[ fod sonprarput ap
sorvyTm e ‘opeplpunjoid 8p SOFPW (¢ 918

‘(op61 _‘Bmimiep % TOSUYOL
‘dniproag 'Beg) ‘gm/idm we ‘Mg 0ONUETIV

(g oomugpy ou uwopougrd op opderuLOUO) - 1 iy OU S09EIS0] 9P TBIUOZIIOY OBSIMAIMSKI — G 81

N Sl
]
AR A
XX

T s
..wm.”.“““.

25X Boks R0
o%“o“.ooo.%“.“&o"o“o“%cuﬂu.".“|, o”ooo:o.
A RN 0
X

XX

W

XX X
o x
R

SOESIR




17

ETC.

2

PRIMER CONGRESO LATINOAMERICANO DE OCEANOGRAFIA,

mwmv /18w we ‘Y of ©

5 0

(96T ‘Butwmely ¥ uwosuyop
P SPIYIE] BU [0 0O[UY[YY Op spavie soyeysoy op opdmqrusy| — ¢ Sig

[]

o

.mmhmdgm

30vaIgNNdONd



> .
- 503 45 40°

=

-_0
o 8
; -9
Plataforma Continertal* j
Brasileira
~1000Mm —_—0e
200 M (1949) -
—-— — =~ 50Mm .
—_— —— —  200m {§909)
s00 Km ‘
‘300 milhas —15°
—20°
—95°
—30°

) / |
45° C40° - 35°

Fig. 4 — Plataforma continental brasileira, seg. Car-
tas Geograficas da Marinha do Brasil, 1808
(costa norte) e 1949 (costa leste até o
Rio Parnaiba).



PRIMER CONGRESO LATINOAMERICANO DE OCEANGQRAFIA, ETC. 19

BIBLIOGRAFIA

(Além da bibliografia citada 1o texto sfo relacionados outros trabalhos

consultados para a elabora¢io do presente artigo).

Allen, W. E. 1934. The primary food supply of the sea. Quart. Rev.
Biol. 9: 161-180, fig. 1-3.

Anderson, A, W. & E. A. Power. 1949, Fishery statistics of the Uni-
ted States, 1945. Stat. Digest, Fish. Wadlife Serv. 18: 1-372,
figs.

Bigelow, H. B. 1927. Physical oceanography of the Gulf of Maine.

ull, Bur. Fish. 40 (2), 1924: 511-1027, fig. 1-207.

Brandt, K. 1889. Ueber den Stoffwechsel im Meer. Wissenschaftliche
Meereguntersuchungen. N. F. Abt. Kiel, Band IV (cit. em Gran,
1931 e Sverdrup, Johnson & Fleming, 1946).

Clarke, ¥, W. The data of geochemistry, 6th ed. U. S, Geol. Survey,
Bull. 770: 841 pp (cit. Sverdrup, Johnson & Fleming). "
Clements, F. W. & R. C. Hutchinson. 1939. The ash constituents of
Australian fish. Australian Jour. Exp. Biol. & Med. Seci, 17:

89-92. (cit. em Sverdrup, Johnson & Fleming).

Cooper, L. H. N. 1938. Phospbate in the English Channel, 1933.38,
with comparison with earlier years, 1916 and 1923-82. Marine
Biol. Assn. U. K., Jour. 23: 181-195. (cit. em Sverdrup, John-
son & Fleming).

Graham, M. 1943. The fish gate. Faber & Faber Ltd:: 196 pp. fion-

8.

Gran, H. H, 1931. II. On the conditions for the production of plank-
‘ton in the sea. Rap. & Proc. Verb. Cons. Perm. Intern. Expl.
Mer 75: 37-46. °

Gran, H. H. & T. Braarud. 1935. A quantitative study of the phyto-
plankbon in the Bay of Fundy and the Gulf of Maine (including
observations on hydrography, chemistry, and turbidity). Biol.
Board Canada, Jour. 1: 279-467. (cit. em Sverdrup, Johnson &
Fleming).

Hardy, A. C, C. E. Lucas, G. T. D. Henderson & J. H. Fraser. 1937.
The ecological relations between the herring and the plakton
investigated with the plankton indicator. Journ. Mar. Biol. Asen.
U. K. 21 (n. s;), 1936-37: 147-291.

Hentschel, E. 1928. Die Grundziige der Planktomverteilung im Siid-
atlantischen Ozean. Intern. Rev. d. ges..Hydrobiol. u. Hydrogr.
21: 1-6.

Hesse, R., W. C. Allee & K. P. Schmidt. 1937. Fcological animal
geography., J. Wiley & Sons: 597 pp. New York.

Howell, G. C. L. 1921. Ocean research and the great fisheries. Clare-
don Press: 220 pp. Oxford.

Jowett, W. G. & W. Davies, 1938. A chemical study of some Austra-
Lian, fish. Council for Sci. & Industr. Research, Pamphlet 85:

Krogh, A. 1934. Conditions of life in the ocean. Ecolog. Monogr. 4:
421-429. i

Kyle, H. M. 1926. The biology of fishes. Sidwick & Jackson Ltd.
396 pp. Londres.



20 K REVISTA DE BIOLOGIA MARINA VOL. VI

Marini, T. L. 1941, La pesca y la piscicultura, fuentes inexplotadas
de riqueza en la Reptblica Argentina., Min. Agric.: 1-34, fig.
1-16. Buenos Aires.

Nathansohn, A. 1906. Ueber die Bedeutung vertikaler Wasserbewegun-

en fiir die Produktion des Planktons im Meer. 1. Sachs.
éeseusch. der Wissensch,, A¥handl. d. Math.-Phys. Klasse, Bd.
29, no. 6 (cit. Sverdrup, Johnson & Fleming).

Petersen, C. G. J. 1918. The sea bottom and its production of fish
food. Rept. Danish. Biol. Sta. 25 (7): 1-62.

Redfield, A. C. 1934. On the proportions of organic derivatives in sea
water and their relation to the composition of plankton. James
Johnstone Mem. Vol.: 176-192, fig. 1-5. Univ. Press. Liver-
pool. .

Riley, G. A. 1938. The significance of the Mississipi river drainage
for biological conditions in the northern Gulf of Mexico. Journ.
Mar. Research 1, 1937-8: 60-74, fig. 19-25.

Rogers, C. G. 1938, Textbook of comparative physiology, 2nd ed. Me-
Graw-Hill Book Comp.: 715 New York.

Russel. E. 8, 1942. The overfishingproblem. Cambridge Univ. Press:
130 pp.

Sverdrup, H. V,. Johnson M. W. & Fleming. R. H. 1946. The oceans,
‘their physics, chemistry, and general biology, 2nd ed. Prentice-
Hall Inc.: 716 pp. New York.

Tressler, D. K. 1940, Marine products of commerce. Reinhold Publ.
Corp.: 762 pp. New York. \ B
Vieira, B. B. et al. 1944, Anuirio da pesca maritima no Estado de

830 Paulo. Diretoria Publ. Agricola: 1-22, fig. 1-33. S#o Paulo.

Vinogradov, A. P. 1935. The elementary composition of marine orga-
nisms. Trav. lab. biogéochim. de l'acad. des sci. de I'U. S.8.R.
3 (63). (cit. lern Webb & TFearon, 1937).

Vinogradov, A. P. 1938, Chemical composition of marine plankton (in
Russian) Inst. Marine Fisheries and Oceanogr. of U. 8. 8. R.,
Trans. 7: 97-112. (cit. em Sverdrup, Johnson & ¥Fleming).

Webh, D. A, & Fearon. W. R. 1937. Studies on the ultimate composi-
tion of biological material. Part I: Aims, scope, and methods.
Sci. Proc. Royal Dublin Soc. 21 (46): 487-504, Pl 15.

Cartas da Marinha do Brasil, Hidrografia e Navega¢io, 1909. Costa
Norte 1909,

Cartas da Marinha do Bragil, Hidrografia e Navegagio, 1949, Costa
Leste, até Rio Parnafba, nos. 20, 50, 80 e 9%a





