











Figura 2. Preferencia de microhabitat, medido como velocidad de
corriente, en verano y otofio para juveniles del salmén Chinook,
juveniles y adultos del bagre en el rio Allipén / Water velocity
microhabitat preference in summer and fall for juvenile Chinook
salmon and native catfish juvenile & adult in Allipén River

Discusion

Los resultados del presente estudio indican un elevado
solapamiento en las preferencias de microhabitat entre
juveniles del salmén Chinook y el pez nativo bagre, lo
que sugiere una elevada superposicion de nicho entre
ambas especies en el verano y principios del otofno de
cada ano. Precisamente en esta época del afio ocurre una
menor precipitacion (Di Castri & Hajek 1976) y flujo de
agua en los rios de la zona y por ende, una disminucion en
la disponibilidad de microhabitats. Producto de ello, los
habitats mas complejosresultaron serlos menosdisponibles,
aunque los mas preferidos por parte de ambas especies.
Este fendmeno sugiere un aumento de la posibilidad de
competencia por territorialidad entre el salmén Chinook y
el bagre, lo que podria reflejarse especialmente en verano
donde se aprecia un aparente desplazamiento de los bagres

desde microhabitats mas complejos hacia otros menos
preferidos. Dicho desplazamiento hacia habitats menos
optimos ha sido reportado en otros rios del sur de Chile
por Penaluna et al. (2009) y descrito como un mecanismo
de interaccion negativa por parte de otros salmonideos
(Onchorhynchus mykiss y Salmo trutta) hacia el bagre
T. areolatus. Analogamente, los resultados del presente
estudio muestran una menor disponibilidad (rango) de
velocidades de corriente intermedia en el verano, lo que
también sugiere potenciales interacciones negativas entre
ambas especies dada su preferencia similar en esta variable

Figura 3. Preferencia de microhabitat, medido como tipo de
refugio en verano y otofio para juveniles del salmén Chinook
y adultos del bagre en el rio Allipén. Tipos de refugio: (0) sin
refugio, (1) algas, (2) vegetacion acuatica, (3) ramas y troncos
sumergidos, (4) borde de elementos de sustrato, (5) cornisas
sumergidas, (6) sombra, y (7) combinacién de varios elementos
de refugio / Cover type microhabitat preference in: summer and
fall for juvenile Chinook salmon and native catfish juvenile & adult
in Allipén River. In-stream cover types: (0) without in-stream cover,
(1) algae, (2) aquatic vegetation, (3) submerged branches and
trunks, (4) in-stream rocks, (5) submerged cornices, (6) shade, and
(7) multiple cover types habitat
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Tabla 3. Grado de solapamiento de microhabitat y analisis de significancia entre datos observados (obs) y esperados (esp)
(Pm: Probabilidad de que la media esperada sea mayor a la observada, Pv: Probabilidad de que la varianza esperada sea
mayor que la observada) / Degree and significance of microhabitat overlap between observed (obs) and expected (esp) data
(Pm: Probability that the expected mean is higher than the observed, Pv: Probability that the expected variance is higher than
the observed)

Bagre Media Varianza Probabilidad

Epoca del aio  Especie juvenil  adulto obs esp obs esp Pm Pv

Verano Chinook juvenil 0,84 0,89 0,20 0,11 0,90 0,04 <0,0001 <0,0001
Bagre juvenil 0,93

Otofio Chinook juvenil 0,94 0,96 0,18 0,08 0,09 0,03 <0,0001 <0,0001
Bagre juvenil 0,97

de microhabitat. Ademas, la estructura bi-modal de
preferencias en velocidad de corriente encontrada para el
bagre y el salmon Chinook esta en acuerdo con lo reportado
por Arratia (1983), donde se describe al bagre en su estado
juvenil ocupando habitats complejos a lo largo de la ribera
de los rios (menor velocidad de corriente), mientras que
los adultos lo harian en sitios de corriente rapida. En su
ambiente natural, el salmén Chinook ha sido descrito como
una especie muy territorial y de comportamiento agresivo
(Scott & Grossman 1973, Healey 1991), lo que también
se ha relacionado directamente con la velocidad de la
corriente (Remiers 1968). Indirectamente y concordando
con los resultados del presente estudio, otros autores
indican que en alopatria, tanto el salmén Chinook como el
bagre mantienen preferencias de habitat similares (Healey
1980, Arratia 1983, Habit et al. 2005).

Una superposicion en las preferencias de microhabitat
entre el salmon Chinook y el bagre estaria en acuerdo
con la hipdtesis de potenciales interacciones negativas o
procesos de segregacion interactiva (ver Nilsson 1967)
entre los peces nativos y los salménidos introducidos el
sur de Chile (Soto et al. 2006, Arismendi 2009, Arismendi
et al. 2009, Penaluna et al. 2009). Dada la agresividad y
voracidad del salmon Chinook (Scott & Grossman 1973,
Healey 1991) existe un potencial desplazamiento del
bagre hacia habitats de menor calidad, lo que limitaria
la condicién y salud de las poblaciones nativas en sitios
donde co-ocurren ambas especies. Se debe tener en cuenta
que las potenciales interacciones negativas entre el bagre y
el salmon Chinook ocurririan probablemente s6lo durante
la etapa juvenil del ciclo de vida de este tltimo, con una
duracion de alrededor de un afio (Soto et al. 2007, Correa
& Gross 2008). A pesar de ello, en otros sistemas invadidos,
los juveniles del salmén Chinook han sido descritos como
posibles competidores y depredadores de especies nativas,
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debido a sus ventajas morfolégicas y comportamiento
agresivo en su etapa juvenil.

Considerando los antecedentes expuestos en el presente
trabajo, sumado a los registros historicos de pescadores
deportivos reportando la presencia de adultos del salmén
Chinook desovando en el rio Allipén desde hace mas de 10
afos (Salas com. pers.), se puede augerir que dicha especie
mantendria poblaciones asilvestradas y auto-sostenidas en
esta cuenca (ver también el caso del rio Petrohué en Soto
et al. 2007 y Astorga et al. 2008). Dicho establecimiento
significa el ingreso al rio Allipén de un nuevo invasor que
aumentaria la amenaza de impactos negativos hacia las
especies nativas por parte de la invasion previa, desde hace
mas de un siglo, de otros salmonideos (principalmente
truchas, Basulto 2003, Soto et al. 2006). No obstante el
establecimiento del salmon Chinook en aguas continentales
del sur de Chile es un proceso reciente (Soto et al. 2007,
Correa & Gross 2008), los resultados obtenidos por el
presente estudio tienen el valor de ser los primeros que
entregan informacion base para determinar los potenciales
impactos de dicha invasioén sobre la fauna ictica nativa
del sur de Chile. Nuevos estudios son necesarios que
involucren estimaciones a nivel poblacional, especialmente
considerando rios con y sin la presencia de salmoénidos (ver
discusion en Soto et al. 2006). Ademas, aproximaciones
experimentales y modelos de simulacién podrian dar
luces sobre cuales serian los mecanismos mas especificos
y sus efectos a nivel del paisaje, que tendria la potencial
segregacion de las especies nativas en presencia del salmon
Chinook.

A pesar de ser resultados preliminares y no conclusivos,
la elevada superposicion de preferencias de microhabitat
entre el salmon Chinook y el bagre deberia alertar sobre
los riesgos asociados a la introduccién de especies en



aguas continentales del sur de Chile. Una revision de los
criterios relativos a la seleccion y puesta en marcha de las
medidas actuales de proteccion de las especies salmonideas
versus la fauna ictica nativa es urgente. Ademas, se requiere
urgentemente establecer los criterios cientificos para
determinar cudles son las estrategias de conservacion mas
efectivas para la proteccion futura de las especies nativas
en el sur de Chile.
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